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vibrationsundersokning

Av John Bernet

Artikel

Frontline team f6r mekaniskt underhall behdver

e Ett snabbt undersokningsvertyg som passar i existerande
ronder.
Pélitiga och repeterbara matningar av roterande utrustning fér
att fatta viktiga underhallsbeslut.

Modjlighet att skapa trender &ver tid och meddela en konsult
eller driftingenjor nar ndgot onormalt uppstar.

Snabb forstaelse av alla maskin- och lagertillstand for att fatta
beslut om reparationer och reparationsutrustning.

Vibrationer ar en av de
tidigaste indikatorerna
pa en maskins tillstand

En vibration kan identifiera
problem innan andra symptom
som varme, ljud, elférbrukning
och smoérjmedelsféroreningar
uppstar. Mer dn halften av alla
oplanerade driftstopp harleds

till mekaniska fel. Mycket kan
paverka en maskins livslangd,
men nér de forsta tecknen

pa fel upptrader tar det i
allmanhet endast nagra manader
innan den helt gar sénder.
Vibrationsmaétning ar ett satt att
avgora var maskinen befinner sig
pa felkurvan och ger méjlighet
att reagera pa ratt satt.

Vibrationer i roterande
maskindelar ar helt enkelt framat-
och bakatrorelser eller oscillering
hos maskinen och dess delar,
som drivmotorer, drivna enheter
(pumpar, kompressorer 0.5.v.)
och lager, axlar, vaxlar, remmar
och andra element som utgoér ett
mekaniskt system.

Vibrationerna i sig ar inte ett
problem. Kraftiga vibrationer ar
ett tecken pa inre problem, som
fel pa lagren, obalans, skeva
och 16sa komponenter, vilket
férkortar utrustningens livslangd.

Punkt dar Vibrationsféréandringar P-F-intervall 1-9 manader
felet uppstar
Skrap fran slitage i olja P-F-intervall 1-6 manader

IR-termografi P-F intervall 3-12 veckor
Kvantitativ PM P-F-intervall 5-8 veckor
Horbart ljud P-F-intervall 1-4 veckor

P

P= Potentiellt fel

Véarme vid berdring P-F-intervall
P6\ 1-5 dagar

F F= Fel

P-F-profil, anpassad fran John Moubray's bok 'Reliability Centered Maintenance I




Fordelar med
vibrationsmétning

Nagra av de typiska fordelarna
som upplevts av kunder i alla
branscher ar:

Forutsidgbarhet: Studier
har visat att vibrationsmatning
kan ge tidiga varningar om
kommande maskinfel och
darigenom ge underhallspersonal
tid att planera erforderliga
reparationer och anskaffa
noédvandiga delar.

Sédkerhet: Information om
maskintillstdnd mojliggér
for operatorer att ta felaktig
utrustning ur drift innan ett
farligt tillstdnd upptrader.

Avkastning: Vil underhallna
maskiner har farre ovantade och
allvarliga fel, vilket bidrar till att
férhindra avbrott i produktionen
som ger avtryck pd understa
raden. Att kéra maskiner tills
de havererar resulterar ofta i
dyrare reparationer, gvertid
och ogenomtankta inkop .
Tjugofem ars dokumenterade
inbesparingar tyder pa ett 20:1
nytto-till-kostnadsforhallande for
vibrationstestprogram.

Forlangda
underhallsintervaller: Nar
maskintillstand registreras,
kan underhdll schemalaggas
efter behov och inte bara efter
driftstimmar. )

Tillforlitlighet: Overvakat
maskineri har farre ovantade
eller katastrofala haverier.
Problemomraden kan
upptéckas foére haveri och
reparationsatgarder kan
prioriteras. Reservdelshallning
kan reduceras och livslangden
pa befintlig utrustning férldngas.

Lugn och ro: En béttre
kdnnedom om maskintillstdnd
ger okad tillforlitlighet i
underhallsscheman, budgetering
och produktivitetsuppskattningar.
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Typer av
vibrationsmétning

Under manga ar fanns de tva
sétt att beddma maskintillstdnd
genom vibrationsméatning:
spektrumanalys och totala
matningar av vibrationer/lager.

Spektrumanalys

Erfarna vibrationsspecialister
anvander vibrationsanalysatorer
for sofistikerade analyser
av maskintillstdnd. De
analyserar vibrationsspektra
(vibrationsamplitud vs. frekvens).
skapar ett referensvarde for
den testade utrustningen och
plottar resultatet 6ver tid. Denna
sofistikerade analys ger inte bara
information om huruvida det
finns ett problem, den hjalper
dven anvandarna att forsta
orsaken till och aterstadende tid
fram till haveri.

Denna traditionella typ
av vibrationsmatning kraver
emellertid mycket trdning och
stor kunskap om spektrat och
utrustningens historik.

Enkel vibrationsmatning:

Totala vibrations/
lagermétningar
Vibrationsmaéatningsenheter
(som vibrationspennor eller
lagerkontrollerare) ger snabba
svar om utrustningens skick
genom att titta pa de totala
vibrationsnivaerna eller
lagertillstdnd for att forstd om
det finns ett problem i stallet
for att analysera vibrationer pa
djupet med ett spektrum.

Dessa enheter tittar pa
hela den lagfrekventa
vibrationssignalen, eller den
hogfrekventa lagersignalen
och tillhandahaller en enda
siffra for det totala vibrations-
eller lagertillstandet Om
maskinvibrationen eller
missljudet ar hogre, kommer
detta varde att Oka.

Underhallsteam anvénder sig
av vibrationsmatning for att ta
snabba kora eller inte kora beslut
genom att kontrollera vardet
mot en forinstalld larmniva som
jamfor det med ISO Standards
(ISO 10816) och trendar
resultatet over tid.

Fluke 805 Vibration Meter tar
vibrationsmiitning till en ny
niva

805 Vibration Meter ar

Flukes multifunktionella
vibrationmatningsverktyg som
ger kvantifierbara resultat om
lagerskick, total vibration och
IR-temperatur.

Det bedomer
allvarlighetsgraden pa en fyrniva
skala och ger mdjlighet att
ladda upp till en PC fér senare
trendning.

Fluke 805 arbetar i
lagfrekvensomradet for att
mata total vibration och i
hogfrekvensomradet for att
identifiera lagerfel. Forutom att
leverera en siffra, ger 805 en
skala i fyra nivder for bade total
vibration och lager.

Fér lagerutvardering, anvander
den den nya och innovativa
Crest Factor Plus algoritmen.
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Fordelar med trendning med  Excel. Anvandaren kan trenda
805 Vibration Meter med forkonfigurerade Excel
Importera matvarden fran 805 mallar och diagramgrafer
Vibration Meter till en Excel-mall och jamféra de totala
pa datorn for att kunna skapa
en trend for lagerparametrarna:
overgripande vibration, CF+ och
temperatur.

Det hjélper inte operatoéren
eller teknikern att bara titta
pa ett varde for overgripande
vibration eller temperatur om de
inte vet vad vardet innebar. Fa

Trend Plot For SnBO/Pump 8-12 ft/PUMP1 Device

TOP Bearing

Anvéindaren kanske inte jo I
vet vad som ar normalt eller 5. e ——
vad som orsakar problemet. X B ——
Med 805 Vibration Meter, B

kan anvandare anvanda
allvarlighetsbedémnings- och
trendningsfunktionaliteten for att
komma 6ver detta hinder.
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den identifieras med hjalp av
trendgrafiken.

Anvandaren kan da se en
tydlig bild pa att lagerskicket

vibrationsavlasningarna med ISO férandras och att maskinens
Standards (10616-1, -3 och-7).
Om det finns en abnormitet kan

tillstand forsamras.

ov-

Peak(g)

Efter att matningarna tagits
under operatérsrundan kan
resultaten enkelt laddas upp i

Exempeltrenddiagram med Fluke 805-trendmall.

Med Fluke 805 kan du mata:

1) Total vibration (lag frekvens 10 Hz till 1,000 Hz) for totalt
maskintillstand.

2) Crest Factor+ (hdg frekvens 4,000 Hz till 20,000 Hz) for lagerskick

3) IR temperatur for en bredare forstaelse fér maskinens tillstand.

Nyckelegenskaper fér Fluke 805 Vibration Meter

¢ Innovativ sensor och givarspetsutformning sékerstéller snabba
avlasningar och konsekventa resultat.

¢ Allvarlighetsskalor i fyra nivaer for saval lager- som totalt
maskintillstand ger mer information an andra méatenheter.

e Se tidigare méatningar i enheten; export till Excel for trendning.

e Allvarlighetsbeddmning fér motorer, kylare (kylning), flaktar,
drivenheter for kyltorn, centrifugalpumpar, deplacementspumpar,
luftkompressorer, flaktar, vaxellador, spindlar.

e Intelligent produkt- och anvéndargranssnitt; utformat for att géra
vibrationsmétning l&tt och felfri.

e Crest Factor+ algoritm ger palitliga lager med hjalp av direkt
givarspetsmatningar.

e Ljudutgang for att lyssna pa lager for att hjélpa till med smaorjning.

e Extern accelerometer som stod for stallen som ar svara att komma at

Unik givarutformning

Den innovativa utformningen av givaren bidrar till att minska
matvariationer som orsakas av instrumentets vinkel eller kontakttryck
Det minskar operatérsfel och forbattrar noggrannhet och repeterbarhet
for snabba vibrationsundersékningar. Falsklarm ersatts med
konsekventa avldsningar. Fargkodad belysning minimerar tillfallen da
anvéndaren tillampar fel tryck.

3 Fluke Corporation Férdelar med vibrationsundersokning

Verktygen vdrlden litar mest pa.
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