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Beneficios da
monitorizacao de
vibracoes

Nota de aplicacao

Por John Bernet

As equipas avancadas de manutencao
mecanica necessitam de:

¢ Uma ferramenta de monitorizacao rapida para incluir nas
operacdes existentes.
Medicoes fiaveis e repetiveis de equipamentos em rotacao para
tomar decisdes definitivas de aprovagéo ou ndo aprovacao de
tarefas de manutencao.

Capacidade de analisar tendéncias a partir das leituras realizadas
ao longo do tempo e notificar um consultor ou um engenheiro de
fiabilidade na eventualidade de alguma condigdo anémala.
Compreenséo rapida do estado geral da maquina e dos
rolamentos, para decidir se € necessario efectuar qualquer
reparacdo e qual o equipamento de reparacéo a utilizar.

A vibracio continua a ser
um dos indicadores mais
precoces do estado de
uma maquina

A vibragdo pode identificar
problemas antes de qualquer outro
sintoma, incluindo o calor, o som,
0 consumo eléctrico e a presenca
de impurezas no lubrificante.

Mais de metade dos periodos de
inactividade imprevistos resultam
de avarias mecanicas. Apesar de
haver varios factores que podem
influenciar a vida util de uma
maquina, assim que surgem

0s primeiros sinais de avaria,
bastam normalmente alguns
meses até que a maquina falhe
completamente. A monitorizacdo
de vibracdes é uma forma de
determinar em que ponto a
maquina se encontra na curva de
avaria e reagir de forma adequada.

A vibragdo numa maquina em
rotacdo representa simplesmente
0 movimento para a frente e
para tras ou a oscilagdo de uma
maquina e componentes, tais
como motores de accionamento,
dispositivos com accionamento
(bombas, compressores, etc.) e dos
rolamentos, veios, engrenagens,
correias e outros elementos que
compOem os sistemas mecanicos.

A vibracdo em si ndo é o
problema. O excesso de vibracdo é
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um sintoma de problemas internos,
tais como avarias nos rolamentos,
desequilibrios, desalinhamentos

e desapertos que encurtam a vida
util do equipamento.

Beneficios dos testes de
vibracao

Seguem-se alguns dos beneficios
tipicos oferecidos a clientes de
varios sectores:

Previsibilidade: Estudos
demonstram que os testes de
vibracdo podem fornecer avisos
precoces de avarias iminentes
de maquinas, dando tempo ao
pessoal de manutencdo para
planear reparagoes e adquirir
pecas necessarias.

Seguranca: Dispor de
informagdes acerca do estado das
maquinas permite aos operadores
retirar o equipamento avariado
de servico antes de ocorrerem
situacgdes perigosas.

Rendimento: As maquinas
sujeitas a uma manutencgédo regular
tém menos avarias graves e
inesperadas, ajudando a prevenir
paragens de produgdo que afectam
negativamente a rentabilidade. A
utilizacdo intensiva de maquinas
até a ocorréncia de avarias
resulta, frequentemente, em
reparagoes mais dispendiosas,
horas extraordindrias e compras
forcadas. Vinte e cinco anos
de poupancas documentadas
demonstram uma relacao de custo-
beneficio de 20:1 para programas
de testes de vibracgéo.

Intervalos de manutenciao
alargados: Se se acompanhar
o estado de uma maquina, a
manutencgdo pode ser planeada
consoante a necessidade e nédo
apenas com base nas horas de
Servico.

Fiabilidade: As maquinas
monitorizadas tém menos avarias
inesperadas ou catastroficas. As
areas problematicas podem ser
identificadas antes de ocorrerem
avarias e podem definir-se acgoes
de reparacao por prioridade. Os
stocks de pecas sobresselentes
podem ser reduzidos e a vida util
do equipamento existente pode ser
prolongada.

Tranquilidade: Uma melhor
compreensao do estado das
maquinas aumenta a confianca
nos planos de manutencgao, nos
orcamentos e nas estimativas de
produtividade.
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Tipos de testes de vibracio

Durante muitos anos, havia duas
formas de compreender o estado
das maquinas recorrendo a
testes de vibragdes: andlises de
espectros e medi¢des gerais de
vibragdes/rolamentos.

Analise de espectro

Os especialistas de vibracao
experientes utilizam analisadores
de vibracdo para uma analise
sofisticada do estado das maquinas.
Para tal, analisam os espectros de
vibracdo (amplitude de vibragéo vs.
frequéncia), criam uma linha de
base para o equipamento testado e
analisam tendéncias nos resultados
obtidos ao longo do tempo. Esta
analise sofisticada néo s¢ fornece
informacdes relativas a possivel
existéncia de um problema, como
também ajuda os utilizadores a
compreenderem a causa € 0 tempo
restante até a ocorréncia de uma
avaria.

No entanto, este tipo de teste
de vibracgao tradicional requer um
nivel de formacdo significativo e
uma compreensdo aprofundada
dos espectros e do histérico do
equipamento.

Monitorizacio facil de
vibracgoes:

Medicdes gerais de
vibra¢ées/rolamentos

Os dispositivos de monitorizacéo
de vibragdes (tais como canetas
de medicao de vibragoes ou
analisadores de rolamentos)
fornecem um feedback rapido
acerca do estado do equipamento
através da andlise dos niveis
gerais de vibragdo ou do estado
dos rolamentos para compreender

se existe um problema, em vez
de analisar aprofundadamente as
vibragGes com um espectro.

Estes dispositivos analisam a
totalidade do sinal de vibracao a
frequéncias baixas, ou o sinal dos
rolamentos a frequéncias altas,

e, além disso, fornecem um unico
valor para a vibragao geral ou
para o estado dos rolamentos. Se
o ruido ou a vibragdo da maquina
for superior, o valor aumentara em
conformidade.

As equipas de manutencao
utilizam ferramentas de
monitorizagdo de vibragdes para
tomarem decisdes rapidas de
aprovacao ou nao aprovacao
de tarefas de manutencao
comparando o valor obtido com
um nivel de alarme predefinido,
comparando-0 com normas
ISO (ISO 10816) e analisando
tendéncias nos resultados obtidos
ao longo do tempo.

O Medidor de vibracoes Fluke
805 redefine a monitorizacao
de vibracoes
0 Medidor de vibragdes 805 é
uma ferramenta multifungdes
de monitorizagdo de vibragoes
da Fluke que fornece resultados
quantificaveis do estado de
rolamentos, vibragdo geral e
temperatura por infravermelhos.

Avalia a gravidade dos
problemas numa escala de quatro
niveis e permite transferir os
dados para um PC para posterior
andlise de tendéncias.

O Fluke 805 utiliza o intervalo
de frequéncia baixa para medir
a vibracdo geral e o intervalo de
frequéncia alta para identificar
avarias nos rolamentos. Além de
fornecer um valor, o 805 dispde de
uma escala de quatro niveis tanto
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para a vibragdo geral como para os
rolamentos.

Para a avaliagdo dos rolamentos,
o medidor utiliza o novo e inovador
algoritmo Factor de Cresta Plus.

Beneficios da analise de
tendéncias com o Medidor de

tendéncias para ultrapassar este
obstaculo.

Apos a realizacdo de medigdes
pelo operador, os resultados podem
ser facilmente transferidos para
Excel. O utilizador pode analisar
tendéncias com os modelos e
graficos pré-configurados do Excel
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e comparar as leituras de vibracao
geral com as normas ISO (10616-1,
-3 e -7). Em caso de anomalia, é
possivel identifica-la recorrendo
aos graficos de tendéncias.

O utilizador podera entéo ver a
alteracdo do estado do rolamento e a
deterioracdo do estado da maquina.

Vibracoes 805

Os utilizadores podem exportar
medicdes do Medidor de Vibracoes
805 para um modelo do Excel no
seu PC para analisar tendéncias da
vibracao geral, CF+ e temperatura el
por infravermelhos.

Nos casos da vibragdo geral ou
do estado dos rolamentos, a andlise
de um numero isolado pode néo ser
de grande utilidade para o operador
ou técnico, se este ndo souber o
que os numeros significam.

0 utilizador pode ndo conhecer
os valores normais ou os valores
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que sdo sindnimo de problemas.
Com o Medidor de Vibragdes 805,
os utilizadores podem utilizar
a avaliagdo de gravidade e a

funcionalidade de analise de

O 805 mede:

1) Vibracéo geral (frequéncia baixa: 10 Hz a 1000 Hz) para o estado geral
da maquina.

2) Factor de Cresta+ (frequéncia alta: 4000 Hz a 20 000 Hz) para o estado
dos rolamentos.

3) Temperatura por infravermelhos para uma melhor compreensao do
estado da maquina.

Caracteristicas principais do Medidor de Vibracoes
Fluke 805:

®* O inovador sensor e o design da ponta do sensor asseguram leituras
rapidas e resultados consistentes.

e As escalas de gravidade de quatro niveis para o estado dos rolamentos
e o estado geral da maquina fornecem mais informagdes do que outros
dispositivos de monitorizagao.

e Visualizacdo das medi¢cdes anteriores no dispositivo e exportagéo dos
dados para Excel para analisar tendéncias.

¢ Avaliacdo de gravidade para motores, camaras frigorificas (refrigeracéo),
ventoinhas, variadores de torres de refrigeracéo, bombas centrifugas,
bombas de deslocamento positivo, compressores de ar, ventiladores,
caixas de velocidades e fusos.

¢ |Interface de utilizador e produto inteligente; concebida para permitir uma
monitorizacdo das vibragdes facil e isenta de erros.

e O algoritmo Factor de Cresta+ permite realizar andlises fiaveis do estado
dos rolamentos utilizando medi¢cdes directas com a ponta do sensor.

e Saida de audio para ouvir os rolamentos de forma a identificar
necessidades de lubrificacdo.

e Suporte de aceleréometro externo para locais de dificil acesso.

Design unico do sensor:

Minimiza as variagbes de medicdo provocadas pela inclinagédo do dispositivo
ou por pressao de contacto. Isto permite reduzir os erros causados pelo
operador e melhorar a precisao e repetibilidade da monitorizagao rapida

de vibragdes. Os alarmes falsos sdo substituidos por leituras consistentes.
Os indicadores luminosos codificados por cores minimizam a ocorréncia de
situagcdes em que o utilizador aplica uma pressao incorrecta.
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Grafico de tendéncias de exemplo criado a partir do modelo de andlise de tendéncias do Fluke 805.
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