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Mekaniikan huoltotiimi tarvitsee:

nopean, tarkastuskaytantdihin sopivan analyysitydkalun
luotettavat ja toistettavat pydrivien laitteiden mittaukset
huoltotarpeen maéaritykseen

lukemien seurannan pitkalta ajalta jotta havaitaan mikali laitteen

toiminnassa esiintyy poikkeamia
nopean kokonaiskuvan laitteen ja laakeroinnin kunnosta laitteiden
korjaustarpeen méaaritysta ja korjausta varten.

Varahtely on ensimmaisia
merkkeja laitteen kunnon
heikkenemisesta

Véarahtelyn perusteella saatetaan
havaita vikoja jo ennen muiden
ongelmien, kuten 1ammoén, &anten,
energiankulutuksen ja
voiteluaineen epapuhtauksien
ilmenemista. Mekaaniset
toimintahairiét aiheuttavat yli
puolet suunnittelemattomista
kayttokatkoksista. Vaikka laitteen
kayttoik4dan saattavat vaikuttaa
monet tekijat, vian ensi merkkien
jalkeen laite tavallisesti vioittuu
kayttokelvottomaksi muutamassa
kuukaudessa. Varahtelytestauksen
avulla voidaan selvittaa, miten
vakava laitteen toimintah4irié on
ja toimia sen mukaisesti.
Pydrivissd laitteissa varahtely
tarkoittaa laitteen ja sen osien
edestakaista liiketta tai

oskillaatiota. Varahtelevia laitteen
osia voivat olla esim. moottorit,
moottoreilla toimivat laitteet (esim.
pumput ja kompressorit) sekd
laakerit, akselit, hammaspyo6rét,
hihnat ja muut sellaiset osat, joista
mekaaninen jarjestelmé koostuu.

Varahtely sinénsa ei ole
ongelma. Liiallinen varahtely sen
sijaan on merkKi laitteen
ongelmista, kuten viallisista
laakereista, epatasapainosta,
linjausvirheesté ja osien
léysyydestd, jotka lyhentavéat
kayttoikaa.

Aika, jolloin
toimintahairisita
sles @i Muutokset virahtelyssa, P-F-aikavili 1-9 kuukautta
Kulumisjaamat 6ljyssa, P-F-aikavali 1-6 kuukautta

IR-lampdkuvaus, P-F-aikavéli 3-12 viikkoa
Kvantitatiivinen suorituskyvyn hallinta,
P-F-aikavali 5-8 viikkoa

Kuuluvaa aanta, P-F-aikavali 1-4 viikkoa
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P = Mahdollinen P3
toimintahairio

Lammin kosketettaessa,
P6\ P-F-aikavéli1-5 paivaa

F F = Toimintahéirié

P-F-kayra, John teoksen ity Centered Mai: 11 mukaan




Varahtelytestauksen edut

Kaikilla aloilla koettuja hy6tyja
ovat muun muassa

Ennakoitavuus: Tutkimukset
ovat osoittaneet, etta
varahtelytestauksella saatetaan
havaita laitteen toimintah&irién
ensimmaiset varoitusmerkit. Nain
laitteelle voidaan varata huoltoaika
ja tilata tarvittavat osat hyvissa
ajoin.

Turvallisuus: Laitteen kunnosta
saatavien tietojen ansiosta vialliset
laitteet voidaan poistaa kaytosta
ennen vaarallista toimintahdiriéta.

Tuotto: Hyvin huolletuissa
laitteissa on muita laitteita
vahemman odottamattomia ja
vakavia toimintahdiri6ita. Huolto
auttaa nain estdmaan
tuotantokatkosten aiheuttamat
liiketoimintatappiot. Jos laitteita
kaytetdan, kunnes niihin tulee
vikoja, korjaukset ovat usein
tavallista kalliimpia. Liséksi
viallisten laitteiden tilalle on
pakko hankkia uusia. 25 vuoden
ajalta todistetusti kertyneet sdéstot
ovat osoittaneet
vardhtelytestausohjelmien
etusuhteen olevan 20:1.

Pidentyneet huoltovilit:
Laitteen kunnon seurannan
ansiosta huolto voidaan
suunnitella tarpeen mukaan, ei
kayttétuntien perusteella.

Luotettavuus: Valvotuissa
laitteissa on muita vAhemman
odottamattomia ja vakavia
toimintahairi6itd. Ongelma-alueet
voidaan ennakoida ennen
toimintahairi6ta ja viat voidaan
korjata nopeasti. Varaosia ei
tarvitse olla varastossa yhté paljon
kuin ennen ja laitteiden kayttoikaa
voidaan pidentaa.

Varmuus: Kun laitteen kunto
tiedetdan, voidaan luottaa entista
varmemmin huoltoaikataulujen,
budjetin ja tuottavuusarvioiden
paikkansapitdvyyteen.
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Véarahtelytestauksen tyypit

Useiden vuosien ajan laitteen
kunto voitiin mééarittaa
varahtelytestauksella kahdella
tavalla: spektrianalyysilla seka
vérahtelyn/laakeroinnin
yleismittauksilla.

Spektrianalyysi

Véarahtelymittausten asiantuntijat
analysoivat laitteen kunnon
varahtelyanalysaattoreilla. He
analysoivat varahtelyspektrin
(varahtelyn amplitudi vs. taajuus),
maarittdvat testattujen laitteiden
perustason ja tekevét tuloksista
piirron pitkalla aikavalilla. Talla
analyysimenetelmalld saadaan
tietoja paitsi ongelmasta, myos
toimintah&irién perussyysta ja
ajankohdasta.

Perinteisen
vardhtelytestausmenetelman
kayttoon tarvitaan kuitenkin
paljon koulutusta. Lisaksi
menetelman kyttajan on
tunnettava hyvin spektrit ja
laitteen kayttohistoria.

Vérdhtelyn perusmittaus:

Varihtelyn/laakeroinnin
yleismittaukset
Véarahtelytestauslaitteet, kuten
vardhtelykynat tai laakeroinnin
tarkistustyokalut, osoittavat
laitteen kunnon nopeasti
varahtelyn kokonaistason tai

laakerien yleiskunnon perusteella.

Ne osoittavat laitteen ongelmat
mutta eivat analysoi vardhtelya

yksityiskohtaisesti spektrin avulla.

Laitteet tarkastavat koko
varahtelysignaalin matalalta
taajuudelta tai laakerien signaalin
korkealta taajuudelta ja ilmoittavat
kokonaisvérghtelyn ja laakeroinnin
kunnon yhdelld numerolla. Jos
laitteen varahtely tai hairiét ovat
suuremmat, arvo kasvaa.

Huoltotiimit tekevat nopeita
huoltopaatoksia
varahtelyanalyysityokaluilla. He
tarkistavat arvon esiasetetun
halytystason perusteella
vertaamalla sitd ISO-standardeihin
(ISO 10816) ja seuraamalla tuloksia
pitkalla aikavalilla.

Fluke 805 -virihtelymittari
vie viradhtelytestauksen
uudelle tasolle
805-varahtelymittari on Fluken
monitoiminen analyysity6kalu.
Sill4 saadaan maaritettavat
tulokset laakeroinnin kunnosta,
kokonaisvarahtelysta ja
infrapunalampadtilasta.

Se analysoi vian vakavuuden
nelitasoisella asteikolla ja tiedot
voi ladata tietokoneeseen
trendipiirtoa varten.

Fluke 805 mittaa
kokonaisvarahtelyn matalalta
taajuusalueelta ja tunnistaa
laakeroinnin viat korkealta
taajuusalueelta. Numeroarvon
liséksi 805 tuottaa
kokonaisvarahtelylle ja
laakeroinnille nelitasoisen
vakavuusasteikon.

Laakeroinnin arvioinnissa se
kayttaa uutta ja innovatiivista
Crest Factor Plus -algoritmia.
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Tarkastusten aikana saadut
mittautulokset voi ladata Exceliin
helposti. Esimaéritettyihin Excel-
mallinteisiin voi tehda

805-virihtelymittarin
trendipiirron edut
Viem4lla mittaustiedot
805-vardhtelymittarista
tietokoneen Excel-tiedostoon,
voidaan muodostaa trendeja
kokonaisvarahtelysta, CF+-
arvoista ja infrapunaldmpétiloista.
Pelkésta kokonaisvardhtelyn tai
laakeroinnin yleiskunnon
osoittavasta lukemasta ei ole
paljonkaan hyotya, jos ei tiedeta
mit4 lukemat merkitsevét.
Kayttaja ei ehka tiedd, mitka
lukemat ovat normaaleja ja mitkd
taas kertovat ongelmasta.
805-vardhtelymittaria kaytettaessa
tata ongelmaa ei ole, silld sen
avulla voi arvioida vian
vakavuuden ja tehdé tuloksista
trendipiirron.
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kokonaisvardhtelylukemia.

Poikkeavan arvon voi havaita

trendipiirtokaavioiden avulla.
Kéayttaja nakee selkeasti

ISO-standardien (10616-1, -3 ja -7) laakerin ja laitteen yleiskunnossa
mukaisia trendipiirtoja, niissé voi
piirtada kayria ja niissé voi vertailla

tapahtuvat muutokset.
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Trendikaavioesimerkki kayttden Fluke 805:n trendipiirtomallinteita.

805 mittaa:

1) kokonaisvéaréhtelyn (matala taajuus: 10-1 000 Hz) avulla laitteen
yleiskunnon

2) Crest Factor+ -arvon (korkea taajuus: 4 000 Hz-20 000 Hz) avulla
laakeroinnin kunnon.

3) infrapunalampdtilan laitteen yleiskunnon maarittamista varten.

Fluke 805 -varahtelymittarin ominaisuudet:

e Innovatiivinen anturi ja anturin ké&rjen muotoilu takaavat nopeat ja
luotettavat tulokset.

¢ Nelitasoiset vakavuusasteikot laakeroinnin ja laitteen yleiskunnon
mittaukseen takaavat muita analysointilaitteita kattavammat tiedot.

¢ Aikaisempien mittausten ndyttdminen laitteessa, vienti Exceliin
trendipiirtoa varten.

e Vian vakavuuden arviointi moottoreille, jaahdyttimille
(jA&dytys), tuulettimille, jaahdytystorneille, keskipakopumpuille,
syrjaytyspumpuille, iimakompressoreille, puhaltimille, vaihteistoille ja
teloille.

e Kehittynyt kayttolittyma, jonka avulla varéhtelyanalyysi on helppoa ja
virheetodnta.

e Luotettavat laakeroinnin mittaukset Crest Factor+ -algoritmilla ja
suorilla anturikérjen mittauksilla.

e Audioliitédntéd laakeroinnin kuuntelua varten.

e Ulkoisen kiihtyvyysmittarin tuki vaikeasti saavutettavia kohteita varten.

Ainutlaatuinen anturimuotoilu:

Minimoi laitteen mittauskulmasta tai kosketusvoimakkuudesta
aiheutuvia mittausvaihteluita. Nain kayttajavirneen mahdollisuus
vahenee seka tarkkuus ja toistettavuus paranevat nopeissa
varéhtelymittauksissa. Laitteesta saadaan luotettavat lukemat vaarien
halytysten sijasta. Varilliset valot nayttavéat oikean voiman jolla anturia
tulee painaa kohteeseen.

3 Fluke Corporation  Varahtelymittauksen edut

The Most Trusted Tools
in the World

Fluke Finland Oy
Pakkalantie 30 A
01530 VANTAA

Puh.: 0800 111 862
Fax: 0800 111 858
E-mail: info@fi.fluke.nl
Web: www.fluke.fi

© Copyright 2011 Fluke Corporation. Kaikki
oikeudet pidatetdan. Painettu Alankomaissa
10/2011. Oikeudet muutoksiin ilman
ennakkoilmoitusta pidatetaan.

Pub_ID : 11902-fin

Tata asiakirjaa ei saa muokata ilman Fluke
Corporationin kirjallista lupaa.



