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2 Seguranga e ambiente

2 Seguranga e ambiente

2.1. Sobre este documento

Utilizacao
> Por favor, leia este documento e certifique-se que esta
familiarizado com o funcionamento do instrumento. Preste

particular atengéo as instrugdées de seguranga e ao aviso para
prevenir lesbes fisicas ou danos nos produtos.

> Tenha este documento sempre @ mao caso seja necessario
consulta-lo.

> Entregue este documento a qualquer outro utilizador do
produto.

Simbolos e regras de escrita

Representagao |Explicagao

A Aviso, nivel de risco de acordo com a
palavra de aviso.

Aviso! Pode ocorrer uma leséo fisica grave.

Atencao! Podem sugir lesdes fisicas ou
danos no equipamento ligeiros.

> Implementagcéo das medidas de de
precaugéo especificadas.

Nota: Informagao basica ou mais
informacdes.

o

Accao: mais passos, a sequéncia deve ser
seguida.

Acgéo: Um passo ou um passo opcional.

- Resultado de uma acgao.

Elementos do instrumento, o visor do
instrumento ou a interface do programa.

Teclas de controlo do instrumento ou teclas
da interface do programa.

Fungdes/caminhos dentro do menu.

Entradas de exemplo.




2 Seguranga e ambiente

2.2. Garantia de seguranca

> O instrumento s6 devera ser utilizado para o fim, para o qual foi
construido e dentro dos parametros especificados nos dados
técnicos. Nao utilizar forga.

AAVISO

Perigo de lesao!

> A utilizagdo do estroboscopio pode originar ataques epilépticos
em pessoas susceptiveis a estes.

A AVISO

Perigo de lesao!

> Nao tocar nos objectos/maquinas em movimento.

A AVISO

Perigo de lesao!

> Nao olhar directamente para o feixe LED e nunca apontar o
feixe a pessoas ou a animais.

> Nunca aponte o feixe LED a espelhos ou outras superficies
reflectoras. O feixe, desviado sem controlo, pode ferir pessoas
ou animais.

A ATENGAO
Perda da solicitagao de garantia!

> Nao abrir o instrumento. Nao ha quaisquer partes no
instrumento que possam ser reparadas pelo utilizador.

A ATENGCAO
Danos para o equipamento!

> Se o instrumento n&o for utilizado durante um longo periodo
de tempo, retirar todas as pilhas/pilhas recarregaveis do
instrumento.




2 Seguranga e ambiente

2.3. Protec¢ao do ambiente

> Eliminagao de pilhas recarregaveis estragadas/gastas de
acordo com as especificagdes legais validas.

> No fim da sua vida util, envie o produto para a recolha
separada para equipamentos eléctricos ou electrénicos (ver
regras locais) ou devolva-o a Testo para a devida eliminagéo.



3 Especificagdes

3.2,

Especificacoes

Utilizagao
O testo 477 pode ser utilizado em muitas areas da industria,
investigagdo & desenvolvimento, em laboratérios e universidades.

Normalmente, o testo 477 é utilizado quando o objectivo € mostrar
em camara lenta, objectos que se movem a grande velocidade.
Neste caso, pode analisar os seus movimentos segura e
facilmente, verificar procedimentos correctos, determinar origens
de vibragdes néo desejaveis, etc.

Também pode utilizar o testo 477 para aparentemente “parar” o
movimento de um objecto. Sem fazer contacto com o objecto, pode
determinar com precisdo a sua velocidade de rotagédo ou a
frequéncia de desvios na direccao.

Comparado com os estroboscoépios portateis, o estroboscopio LED
testo 477 pode ser manuseado apenas com uma méao.

Utilizagbes/aplicagdes habituais:

+ Cadeias de montagem, sistemas com rotacao, sistemas de
enchimento de alta velocidade

* Prensas e teares

* Motores, ventiladores, bombas e turbinas

* Instrumentos de calibragado e de teste

* Monitorizagao das instalagdes de laboratério e de investigagéo

Material incluido

O testo 477 é entregue com os seguintes acessorios:
« Estroboscépio LED testo 477

» Cabo com conector para sinais de trigger externos
* Mala

* Manual de instrugdes

* Protocolo de calibragéo

* 6 pilhas AA



3 Especificagdes

3.3.

Dados técnicos

Parametros gerais

Classe de IP 65

protecgéo

Gama de 30 - 300,000 FPM (flashes por minuto)
frequéncia

Visor LCD, multi-linhas

Exactidao 0.02 % (+/- 1 digito)

Resolugao +/- 0.1 (30 a 999 FPM)

+/- 1 (1000 a 300,000 FPM)

Parametros do flas

h

Duracéo do flash

ajustavel

Intensidade do flash

4800 Lux @ 6000 FPM/ 30cm

Cor do flash

6500 K

Alimentacgao

Alimentagéo 3 x pilhas (AA) ou 3 x pilhas recarregaveis
NiMH (AA)

Tempo de Pilha recarregavel NiMH : aprox. 11 h @

funcionamento 6000 FPM

(dependendo das | pjjnas: aprox. 5 h @ 6000 FPM

configuragdes)

Carcacga

Material Aluminio

Dimensodes 191 x 82 x 60 mm

Peso aprox. 400 g (com pilhas)

Condi¢coes ambiente

Temperatura

0a45°C

Humidade

Classe de protecgao IP 65

Entrada de trigger

Principio Acoplador éptico
Nivel inferior <1V
Nivel 3 a 32V (tensdo quadrada), NPN+PNP

Duracéo do impulso
minimo

50 ps




3 Especificacbes

Proteccéo de
voltagem invertida

Sim

Saida de trigger

Principio Transistor de saida resistente a curto-circuito
e sobretensao

Nivel NPN, max. 32 V

Duracéo do impulso| ajustavel

Energia maxima 50 mA

Proteccéo de Sim

voltagem invertida

Garantia

Duracgéao da 2 anos

garantia

Condigdes de
garantia

ver website www.testo.pt/warranty



4 Descrigéo do produto

4 Descrigao do produto

4.1. Visao geral

testo 477 @

1 O visor LCD apresenta uma sequéncia de flashes (flashes por
minuto = FPM). Para paradmetros diferentes que podem ser
apresentados no visor, ver Opgao de configuragdo (pagina 14).

2 On/off

3 Tecla Modo. Esta tecla é utilizada para alterar entre varias
opgodes de configuragdo e modos de funcionamento, ver Opgao
de configuragdo (pagina 14).

4-7 Controlo da sequéncia do flash. A velocidade, a qual a
sequéncia do flash muda, é controlada pela duragao de tempo
em que a tecla é pressionada.

* 4: Aumenta o valor seleccionado actual. Acelera se a tecla
continuar pressionada.

» 5: Duplica o valor actual seleccionado. Acelera se a tecla
continuar pressionada.

10



5 Primeiros passos

4.2,

5.1.
5.1.1.

6: Divide o valor actual seleccionado. Acelera se a tecla
continuar pressionada.

7: Diminui o valor seleccionado actual. Acelera se a tecla
continuar pressionada.

8 A entrada do sinal de trigger é utilizada se um trigger externo
(por exemplo, sensor de velocidade de rotagéo) for utilizado
para controlar a sequéncia do flash.

Mensagens de estado

As seguintes mensagens de estado podem aparecer na ultima
linha do visor:

: acende se a pilha recarregavel tiver que ser
recarregada ou se a pilha tiver que ser substituida.

: acende quando a frequéncia do flash é gerada pelo
instrumento. As unidades sdo visualizadas com FPM como
norma.

: acende ao ligar a um sinal de trigger externo. As
unidades s&o apresentadas como norma com 1/min (voltas
por minuto).

: acende quando o sinal de trigger externo provoca
uma frequéncia do flash muito alta.

Primeiros passos

Instalagao

Inserir pilhas/pilhas recarregaveis

1

Apenas utilize e guarde o instrumento com o
compartimento das pilhas fechado.

Se o instrumento nao for utilizado durante um longo
periodo de tempo, retirar todas as pilhas/pilhas
recarregaveis do instrumento.

As pilhas/pilhas recarregaveis que ndo estejam totalmente
carregadas reduzem o tempo de funcionamento.

Desapertar os parafusos na parte de baixo do instrumento.

Remover a tampa do compartimento das pilhas.

3. Inserir pilhas (AA)/pilhas recarregaveis NiMH (AA) (observar a
polaridade!)

11



5 Primeiros passos

4. Fechar a tampa do compartimento das pilhas.
5. Apertar os parafusos.

5.1.2. Ligar o instrumento
v As pilhas/pilhas recarregaveis estao instaladas.
1. Apontar o testo 477 para um objecto em movimento.
2. Pressionar (1) durante aprox. 3 s.
- E efectuado um teste ao visor.
- O testo 477 pisca com o valor configurado de fabrica.

3. Pressionar as teclas , 11, ou para configurar a
sequéncia do flash até que o objecto parega imével (quando se
aproximar a frequéncia de movimento, o objecto parece mover-
se devagar).

- O valor é apresentado no visor LCD.
Unidade: “flashes por minuto (FPM)” = rpm.

> Para obter a unidade “flashes por segundo” = 1/s = Hz: ver
Opgao de configuragéo (pagina 14).

As imagens imdveis ndo aparecem apenas quando a
frequéncia de movimento é atingida, mas também quando
¢é atingido um multiplo ou uma fraccéo da frequéncia de
movimento.

o

Para mais informagdes acerca do abrandamento visual do
movimento de um objecto, assim como a utilizagéo do seu
testo 477 como um conta-rotagdes, consulte as Instrugbes
para utilizagao para as fungdes especiais do instrumento
(pagina 21).

5.1.3. Conectar o cabo de trigger

Danos para o equipamento!

> Nao ligar o instrumento com sinais superiores a 300, 000 FPM.

i Para a conexéo do sinal de trigger, utilize apenas o

material original do fabricante.

A entrada de trigger é concebida para ter saida de potencial livre.
A entrada de potencial livre é adequada para sinais PNP e NPN.

1. Remover a tampa da entrada de trigger.
2. Inserir o conector do cabo de trigger na entrada de trigger.

12



6 Utilizagéo do produto

3. Aparafusar o conector do cabo de trigger.

4. Conectar o cabo de trigger de acordo com o diagrama de
ligagoes.

Diagrama de ligagdes
castanho branco

3.32V Xzﬂﬂ —[: 50 MA max.

JL

azul preto
entrada de trigger T saida de trigger

i O instrumento deve estar ligado manualmente entre o sinal
de trigger externo e interno, ver sinal de trigger
interno/externo (pagina 15).

6 Utilizagao do produto

6.1. Execucgao das configuragoes

v O instrumento é ligado.
1. Pressionar

> A opcéo (por exemplo, Hz) é apresentada (para configuragoes,
ver secgdo seguinte Setting options).

2. Configurar valores com , L1, ou e confirmar
entrada com

- O instrumento troca para a opgao de configuragéao.

o Um parémetro configurado diferente da configuragéo de
1 fabrica pisca durante o funcionamento.

3. Repetir 1-2 passos até que as configuragbes desejadas sejam
conseguidas.

4. Pressionar
- O instrumento volta para o Modo de Medic&o.

13



6 Utilizagéo do produto

6.1.1. Opcao de configuragao

4 5
I
>_ |PULSE DELAY Div.— ©
us ms
3— PULSE PHASE OPT. T 7
deg. deg.
Y Y O I

-— e’ ‘e’ ‘e’ ‘e’ ¢ o'

FPM 1imin. Hz

LOBAT RANGE EXT INT,
*

% Para visualizagdes de estado ver Visualizagbes de Estado
(pagina 11).

i Todas as opgdes de configuragao no visor sdo
apresentadas na imagem.

A numeragéo corresponde a sequéncia, na qual os
numeros sucederam ao pressionar a tecla

i Um parametro configurado diferente da configuragdo de
fabrica pisca durante o funcionamento.

1 : Frequéncia do movimento por segundo (flashes por
segundo).

2 : Flash pontual (em microsegundos).
: Flash pontual (em graus).

: Configuragdo do tempo de atraso (em milésimos
de segundo) entre o sinal de trigger interno e externo e o flash.

5 : Configuragdo do tempo de desvio (em graus,
relativo a frequéncia) entre o sinal de trigger interno e externo e
o flash.

6 (apenas com o sinal de trigger externo): Divisor de impulso,
valor maximo 255.

7 (apenas com o sinal de trigger externo): Selecgao de
transi¢éo do sinal de trigger. Com esta op¢éo, a polaridade do
sinal de trigger pode ser definido.

* 0 = transigdo positiva
* 1 = transi¢do negativa

14



6 Utilizagéo do produto

6.1.2.

6.1.3.

6.1.4.

Valores de fabrica

v O instrumento é ligado.

1. Pressionar +

- O instrumento restabelece as configuragdes de fabrica.
- O instrumento volta para o Modo de Medicé&o.

Tecla de bloqueio

v O instrumento é ligado.

1. Pressionar +

- Atecla de blogqueio é activada.

2. Pressionar +
- Atecla de blogueio é desactivada.

Sinal de trigger interno/externo

o Por defeito, o instrumento esta configurado num sinal de
1 trigger interno.

v O instrumento é ligado.

v/ Ao alterar para um sinal de trigger externo: O cabo de trigger
conectado, ver Conectar o cabo de trigger (pagina 12).

1. Pressionar +

- O instrumento muda do sinal de trigger interno para o sinal de
trigger externo.

- Avisualizagéo do estado aparece no visor e a unidade
muda para

2. Pressionar +

- O instrumento muda do sinal de trigger interno para o sinal de
trigger externo.

- Avisualizagdo do estado aparece no visor e a unidade
muda para

15



7 Informagao de aplicagéo

7.1.
711,

7.1.2.

16

Informagao de aplicagao
Informacgao de aplicagao geral

Movimento lento

Como ja foi discutido, a utilizagao primaria do testo 477 é abrandar
ou “parar” o aparente movimento de objectos em movimento. Isto
permite-lhe analisar o tempo de execucéo das suas performances,
de forma segura e facil.

Para fazer aparecer um objecto a movimentar-se devagar, precisa
de seleccionar uma velocidade ligeiramente acima ou abaixo da
sua velocidade actual (ou qualquer harmdnica da sua velocidade
como mencionado abaixo). Utilize simplesmente as quatro teclas
até atingir o movimento aparente desejado.

Dicas uteis:

A velocidade a que o objecto parece movimentar-se pode ser
determinada subtraindo a taxa do flash da taxa actual do objecto.

Exemplo:

Se um objecto estiver a rodar a 1,000 RPM e o seleccionar a uma
velocidade de 1,005 flashes por minuto (FPM), o objecto vai
aparecer a mover-se a uma taxa de 5 RPM.

Velocidade = Taxa Actual — Taxa do Flash
=1,000 PRM - 1,005 PRM
=5RPM

Aparente direcgdao do movimento

A direcgdo (sentido dos ponteiros do relégio vs. sentido inverso
aos ponteiros do reldgio ou avangar vs. voltar), na qual o objecto
parece movimentar-se € determinada pela taxa do flash, pelo
movimento da direcgéo actual do objecto e pela orientacdo do feixe
estroboscopico para o objecto.

Exemplo: Suponhamos que quer abrandar o movimento de um
ventilador, que esta em rotagéo no sentido dos ponteiros do relégio
a 1,000 RPM.

Caso 1: Se estiver a frente do ventilador e seleccionar uma
velocidade de 1,005 flashes por minuto (FPM), o objecto vai
parecer que se move a uma velocidade de 5 RPM numa direccdo
inversa aos ponteiros de reldgio.



7 Informagéo de aplicagéo

71.3.

Caso 2: Se estiver a sua frente e seleccionar uma velocidade de
995 FPM, vai parecer que se esta a movimentar a uma velocidade
de 5 RPM na direcgéo dos ponteiros do relégio.

Caso 3: Se estiver atras e seleccionar uma velocidade de 1.005
FPM, vai parecer que se esta a movimentar a uma velocidade de 5
RPM na direc¢éo dos ponteiros do relégio.

Case 4: Se estiver atras e seleccionar uma velocidade de 995
FPM, vai parecer que se esta a movimentar a uma velocidade de 5
RPM na direc¢éo inversa aos ponteiros do relégio .

Harmonicas

Se aumentar continuadamente a taxa do flash enquanto selecciona
um objecto, pode parecer que a imagem fica parada, abranda,
acelera, avanga, fica parada de novo, volta atras, forma varias
imagens, etc. Estas imagens aparecem em multiplos ou
harménicas determinados matematicamente da velocidade actual
do objecto.

Exemplo: Suponhamos que quer abrandar o movimento do
ventilador utilizado no ultimo exemplo, mas quer que fique mais
claro.

Técnica: Iniciar em 1,000 FPM, aumentar devagar a taxa do flash.
A 1,500 FPM a imagem vai parecer que para de novo. Continuar a
aumentar a taxa.

A imagem vai parecer que péara de novo a 3,000 FPM. A esta
velocidade o ventilador parece estar muito claro. Agora pode
utilizar as quatro teclas para modificar a velocidade acima ou
abaixo dos 3,000 para parecer que o ventilador se movimenta
tanto no sentido dos ponteiros do relégio como no sentido inverso.

Dicas uteis:

* As imagens harmonicas parecem tanto em multiplos de
numeros, assim como em intervalos fraccionais da velocidade
actual do objecto. Por exemplo, um ventilador a 1,000 RPM vai
parecer que esta parado em todos os multiplos de nimeros de
2,000 (2x), 3,000 (3x), 4,000 (4x), etc., assim como nas taxas
fraccionais de 500 (1/2x), 750 (3/4x) e 1,500 (1 1/2x), etc.

» Algumas das imagens harmonicas s&o “singulares” na
aparéncia enquanto as outras sdo “multiplas”. Isto torna-se
importante se quiser determinar a velocidade actual do objecto
como sera discutido no capitulo Determinar o verdadeiro valor
RPM de um objecto.

17



7 Informagao de aplicagéo

714

Imagem N°: 1

Taxa do

flash:

Determinar o verdadeiro valor RPM de um objecto

O testo 477 pode ser utilizado como um tacometro digital para
determinar o verdadeiro valor RPM e/ou a velocidade de
reciprocidade de um objecto. Isto é feito ao visualizar a “paragem”
do movimento do objecto e depois a leitura no visor LCD. Como
em todos os estroboscépios, é importante verificar que esta
imagem parada ndo é uma harmonica da velocidade actual do
objecto.

Dicas uteis:

» Saber a velocidade aproximada do objecto antecipadamente
da-lhe um ponto de partida util.

* Se o0 objecto tem uma forma uniforme, como um ventilador ou
um eixo do motor de varias pas deve dar-lhe uma marca de
identificagéo (utilizando tinta ou fita reflectora ou equivalente)
para diferenciar a sua orientagéo.

* Uma imagem singular aparece sempre que o valor RPM
ajustado no aparelho coincidir com o valor RPM do objecto, ou
se estiverem ajustados divisores de numeros completos (1/2,
1/3,...) do valor RPM do objecto no aparelho.

Exemplo 1 (é necessaria marca):

Este exemplo mostra porque é que é importante identificar marcas.
Suponhamos que que determinar o verdadeiro valor RPM deste
ventilador. A Unica coisa que sabe é que a sua velocidade € menor
que 3,500 RPM. Se diminuir devagar a taxa do flash a comegar em
3,500 FPM, aparecem as seguintes imagens “paradas”:

B

3,300 2,200 1,650 1,320

18



7 Informagéo de aplicagéo

Imagem N°:

Taxa do
flash:

S5 SHEB

1,100 825 733.3

Qual é a velocidade actual do ventilador? As imagens 1,3, 5,6 e 8
estdo todas “paradas” para que a velocidade possa ser tirada
3,300, 1,650, 1,100, 825 2 550.

Qual é a correcta?

Para determinar a velocidade actual do ventilador, é necessaria
uma marca para uma das pas e o teste é feito outra vez.

Imagem 1 2 3 4
Ne°:

Taxado 3,300 2,200 1,650 1,320
flash:

Imagem 5 6 7 8
N°:

Taxado 1,100 825 733.3

flash:

19



7 Informagao de aplicagéo

Utilizando a marca de orientagdo, agora é claro que as imagens
que aparecem a 3,300, 1,650 e 825 RPM s&o harmonicas de
multiplas paginas. Em cada um destes casos, aparecem trés arcas
de identificagéo. Por outro lado, uma imagem singular aparece a
1,100 e de novo a 550.

A primeira imagem singular com apenas uma marca de reflexo é
visualizada se estiverem ajustadas 1.100 rpm no aparelho e a
préxima num valor de 550. Lembre-se que uma imagem singular
aparece sempre que o valor RPM ajustado no aparelho coincidir
com o valor RPM do objecto, ou se estiverem ajustados divisores
de numeros completos (1/2, 1/3...) do valor RPM do objecto no
aparelho. O valor RPM verdadeiro é portanto 1.100 rpm. Se no
aparelho estiverem ajustadas 550 rpm, o flash é apenas accionado
a cada segunda revolucgéo do rotor.

Exemplo 2 (n&o é necessaria marca):

Este exemplo ilustra como a velocidade actual de um objecto pode
ser determinada sem a utilizagdo de uma marca de orientagdo — se
o objecto tiver uma forma adequada.

Suponhamos que a velocidade desta camara é conhecida como
sendo menor que 7,000 RPM. Porque tem uma forma Unica, ndo
precisa de uma marca de identificagdo. Como a taxa do flash é
menor que 7,000, aparecem as seguintes imagens harménicas:

Imagem N°: 1 2 3 4

Taxa do
flash:

20

6,000 4,000 3,000 1,500

As imagens harmonicas a 6,000 e 4,000 RPM n&o s&o singulares,
mas duplicam e quadriplicam. Uma imagem singular aparece a
3,000 e de novo a 1,500 RPM. O valor RPM verdadeiro é de 3.000
rem.



7 Informagéo de aplicagéo

71.2.

InstrugGes para a utilizagao para as fungoes
especiais do instrumento

PULS ps/PULS deg

Flash pontual. Com esta fungao, o flash pontual pode ser
configurado. Por isso, influencia o brilho e focagem do objecto a
ser observado. Esta configuragéo tanto pode ser feita de forma
absoluta (microsegundos) ou de forma relativa (grau).

DELAY ms

Configurar o tempo de atraso entre o sinal de trigger e o flash (em
milésimos de segundo). Um tempo de atraso fixo entre o sinal de
trigger e o flash pode ser feito utilizando este valor.

Exemplo: O sinal de trigger externo é gerado numa posigdo que
estd em frente do ponto de observagao desejado (=posicao do
flash do estroboscoépio). Neste caso, o estroboscépio conectado ia
disparar o flash demasiado cedo. Com DELAY ms o valor pode ser
configurado sobre o qual deveria ser atrasado.

PHASE deg

Configuracédo do tempo de desvio (em graus, relativo a frequéncia)
entre o sinal de trigger e o flash. Com este valor, um angulo fixo
entre o sinal de trigger e o flash pode ser configurado.

Exemplo: O sinal de trigger externo é gerado numa posigdo que
esta em frente do ponto de observacao desejado (=posi¢ao do
flash do estroboscépio). Neste caso, o estroboscoépio conectado ia
disparar o flash demasiado cedo. Com PHASE deg o atraso pode
ser configurado para que o estroscopio pisque numa posicao
desviada pelo angulo de configuragao. Esta configuracéo é
independente da velocidade de rotacdo actual. Com isto, um flash
do estroscopio pode ser disparado na posi¢cao desejada mesmo
com velocidades de rotagao flutuantes ou quando o sistema esta a
iniciar.

DIV (divisor de impulso)

Esta fungéo apenas é activada com um sinal de trigger externo.
Um valor x pode ser configurado com o divisor de impulso. O sinal
de trigger externo é depois dividido por este valor.

Exemplo: Um trigger externo (por exemplo, sensor de velocidade
de rotagdo) que faz o scan de uma roda dentada fornece sinal com
todos os dentes. Com valor DIV = 10, um flash sé é disparado em
todos os 10° sinais.
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OPT

Sel
=tr

ecgao de transigédo do sinal de trigger. 0 = transigéo positiva , 1
ansicdo negativa. Com esta opgéo, a polaridade do sinal de

trigger pode ser definido.

Manutencao do produto

Substitui¢ao de pilhas/pilhas recarregaveis

1

Apenas utilize e guarde o instrumento com o
compartimento das pilhas fechado.

Se o instrumento nao for utilizado durante um longo
periodo de tempo, retirar todas as pilhas/pilhas
recarregaveis do instrumento.

As pilhas/pilhas recarregaveis que nao estejam totalmente
carregadas reduzem o tempo de funcionamento.

> enNn =

5.
6.

Desapertar os parafusos na parte de baixo do instrumento.
Remover a tampa do compartimento das pilhas.
Remover pilhas/pilhas recarregaveis

Inserir novas pilhas (AA)/pilhas recarregaveis NiMH (AA)
(observar a polaridade!)

Fechar a tampa do compartimento das pilhas.
Apertar os parafusos.

Limpeza do instrumento

>

Se a estrutura do instrumento estiver suja, limpe-a com um
pano humido.

N&o utilizar agentes de limpeza agressivos ou solventes! Podem

ser

utilizados produtos de limpeza suaves ou sabao.
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